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Acizii nucleici — ADN si ARN
Material teoretic pentru rezolvarea testului
Acizii nucleici sunt substante organice cu rol fundamental in stocarea, transmiterea si exprimarea
informatiei genetice. Ei reprezintd materialul genetic al organismelor vii si al unor virusuri. Exista
doua tipuri principale de acizi nucleici: ADN (acid dezoxiribonucleic) si ARN (acid ribonucleic).
1. Structura acizilor nucleici
Nucleotidul — unitatea structurala
Acizii nucleici sunt alcatuiti din unitati numite nucleotide. Un nucleotid este format din:

e 0 bazi azotata,

e un zahar,

 un radical fosfat.
Bazele azotate
Sunt de doua tipuri:

a) Purinice

e adenina (A)
e guanina (G)

b) Pirimidinice
e citozina (C)
e timina (T) — specifici ADN-ului
e uracilul (U) — specific ARN-ului
2. ADN-ul
ADN-ul reprezintd suportul informatiei genetice.
Structura ADN-ului

ADN-ul are;

e structurd primara polinucleotidica;
e structurd secundara bicatenara helicoidald (dublu helix).

Cele doua catene sunt complementare:

e Aseleaga cu T prin doua legaturi de hidrogen;
e G seleaga cu C prin trei legaturi de hidrogen.

Regula complementaritatii



A=T

G=C

Aceasta regula este importanta in rezolvarea problemelor genetice.

3. ARN-ul

ARN-ul este implicat in biosinteza proteinelor si apare, de regula, sub forma monocatenara.
Tipuri de ARN

a) ARN mesager (ARNm)

e copiazd informatia geneticd din ADN;
e transporta informatia la ribozomi.

b) ARN de transfer (ARNt)
e transportd aminoacizii la locul sintezei proteice.
c) ARN ribozomal (ARNT)
 intrd in alcatuirea ribozomilor.
4. Replicarea ADN-ului
Replicarea reprezintd procesul de dublare a ADN-ului Tnaintea diviziunii celulare.
Caracteristici
e este semiconservativa;
o fiecare moleculd noud contine:
o o catend veche,
o 0 catena nou sintetizata.
Enzima principald implicatd este ADN-polimeraza.
5. Transcriptia

Transcriptia este procesul prin care informatia din ADN este copiatd intr-o moleculd de ARN mesager.

Reguli de complementaritate in transcriptie

e A—>U
e T—HA
e C—oG
e G—C
Exemplu:
ADN:
CACTATTCG

ARNM:



GUGAUAAGC

6. Translatia

Translatia reprezintd procesul prin care informatia genetica din ARNm este transformata in proteina.
Codonul

o este alcatuit din 3 nucleotide;
e codificd un aminoacid.

Proprietatile codului genetic
e universal;
e specific;
o degenerat (acelasi aminoacid poate fi codificat de mai multi codoni);
e Nesuprapus.
7. Calcul genetic in ADN
Determinarea nucleotidelor

Tn ADN:

A=T

G=C

Exemplu:

Daca intr-un fragment exista 250 A:
T =250

Daci totalul este 1200 nucleotide:
1200 — (250 + 250) = 700

G =€ =350

8. Legaturile de hidrogen

intre AsiT

o exista 2 legaturi de hidrogen.
intre Gsi C

o exista 3 legaturi de hidrogen.
Exemplu:

250 x 2 =500

legaturi duble.

350 x 3 = 1050

legaturi triple.



9. Renaturarea ADN-ului

Renaturarea reprezinta refacerea structurii bicatenare a ADN-ului dupa separarea catenelor
complementare.

10. Functia autocataliticd a ADN-ului
ADN-ul are capacitatea de a se replica si de a transmite informatia genetica celulelor fiice. Acest

proces se realizeaza semiconservativ cu ajutorul enzimelor specifice si al complementaritatii bazelor
azotate.

Scheme utile

Complementaritatea bazelor

ADN Complement

AT

T A

G C

cC G

Transcriptie ADN — ARNm
ADN ARNmM

A U

T A

G C

cC G

Idei esentiale pentru test

e ADN-ul este bicatenar.

e ARN-ul este monocatenar.

e Timina apare doar in ADN.

e Uracilul apare doar in ARN.

e Replicarea este semiconservativa.

e ARNm copiaza informatia genetica.
o Translatia produce proteine.

e Codonul are 3 nucleotide.

o Codul genetic este degenerat.

TEST
I. Scrieti, pe foaia, litera corespunzatoare raspunsului corect. 1p

1. Baza azotata pirimidinica specifica moleculei de ADN este:
a) adenina b) guanina c)timina d) uracilul



2. Tn copierea informatiei din ADN intervine ARN-ul:
a)mesager b)de transfer c) ribosomal d)viral

3. Replicarea este una din functiile materialului genetic care consta in:
a. Copierea informatiei din ADN in ARNm
b. Dublarea informatiei genetice dupa modelul semiconservativ
c. Traducerea informatiei genetice in proteine specifice
d. Transportul aminoacizilor specifici la locul sintezei proteice.

4. Codul genetic este degenerat deoarece:

a. Nucleotidele se asociaza pe baza complementaritatii
b. Acelasi codon codifica mai multi aminoacizi

c. Doi codoni alaturati nu au nucleotide in comun
d.Intre codoni nu existd semne de punctuatie

Il. Acizii nucleici reprezinta materialul genetic al virusurilor, procariotelor si eucariotelor. 2p

a) Pentru sinteza unei proteine este necesara informatia continuta de un fragment de ADN bicatenar,
alcatuit din 1200 de nucleotide dintre care 250 contin adenina.

Stabiliti urmatoarele:

- numarul nucleotidelor cu guanina din fragmentul de ADN bicatenar

- numarul legéturilor duble si al legaturilor triple din fragmentul de ADN bicatenar;

- succesiunea nucleotidelor din ARN-ul mesager format prin transcriptie, daca a fost

copiata informatia continuta de o catena de ADN cu urmétoarea secventa de nucleotide:
CACTATTCG.

b) Completati aceastd problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi; rezolvati cerinta pe

care ati propus-o.

I11. ADN-ul si ARN-ul sunt implicati in procesul de biosinteza proteica. 2,5p

a) Precizati o asemanare si o deosebire dintre compozitia chimica a ADN-ului si compozitia chimica a
ARN-ului.

b) Sinteza unei proteine cu rol in digestia intestinald se realizeaza pe baza informatiei unui fragment de
ADN bicatenar, alcatuit din 1800 nucleotide, dintre care 350 contin citozina.

Stabiliti urmatoarele:

- secventa de nucleotide din catena de ADN 5°-3 complementara, stiind ca, pe catena 3°-5’, secventa
de nucleotide este urmatoarea: CCAGTCATC.

- numarul codonilor din catena de ARN mesager sintetizat prin transcriptie;

- numadrul nucleotidelor cu adenind continute de fragmentul de ADN bicatenar (scrieti toate etapele
necesare rezolvarii acestei cerinte);

- numadrul legéturilor triple din fragmentul de ADN bicatenar.

IV. Scrieti, pe foaie notiunile cu care trebuie si completati spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta. 0,5p

ADN-ul prezinta StruCtura primara.............ccoceveerveiereneneseseenns si satructurd SecUNdara ...........ccoceevereenene

IV.Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Functia autocatalitica a ADN”, folosind informatia stiintifica
adecvata. In acest scop, respectati urmitoarele etape: - enumerarea a sase notiuni specifice acestei
teme; - construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si in corelatie notiunile enumerate 1p

V.) Construiti doua enunturi afirmative, unul pentru fiecare continut, utilizind limbajul specific
adecvat. 1p

Folositi in acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

- traslatia



- renaturarea

VI.Apreciati cu adevarat sau fals urmatoarele afirmatii. Propoztia falsa, faceti-o sa devina
adevarata: 1p

1. Unitatile de baza ale acizilor nucleici sunt nucleotidele./

2. ARN-ul are o structura bicatenara helicoidala



